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＜ １＞　２つの命題「 」が真であり，「 」は偽で

あるとき は であるための十分条件である（必要条件ではない）と

いう。

　 と を整数とし，条件 ， を次のように定める。１

　　　 ： と はともに偶数　　　 ： または は偶数

　このとき， は であるための 。　　　　　　　　　　　　　＜ 年追＞

　　 　必要十分条件である　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　　 　十分条件であるが，必要条件でない　　 　必要条件でも十分条件でもない

 解説

　命題 は真である。

　命題 は偽である。　反例： ，

　ゆえに， は であるための十分条件であるが，必要条件でない。　　

【練習１】

　 ， を実数とする。

　　 ， はともに整数であることは が整数であるための 。

　　 　必要十分条件である　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　　 　十分条件であるが，必要条件でない　　 　必要条件でも十分条件でもない

　 　　　ѩἸἓ὜ἤἹὣឭటἪ὜Ἴὀ ὣἓἣ὜

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 １

＜ ２＞　２つの命題「 」が偽であり，「 」は真で

あるとき は であるための必要条件である（十分条件ではない）と

いう。

　 と を整数とし，条件 ， を次のように定める。２

　　　 ： は偶数　　　　　 ： と はともに偶数

　このとき　　　 は であるための 。　　　　　　　　　　　　＜ 年追＞

　　 　必要十分条件である　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　　 　十分条件であるが，必要条件でない　 　必要条件でも十分条件でもない

 解説

　命題 は偽である。　反例： ，

　命題 は真である。

　 証明　 と がともに偶数であるから， ， ， は整数とおける。

　　　　このとき　　 ･ ･

　　　　 は整数であるから， は偶数である。

　ゆえに， は であるための必要条件であるが，十分条件でない。　

【練習２】

　 　命題 ｢ が無理数ならば または が無理数｣ の対偶を答えよ。

　 　 または が無理数であることは， が無理数であるための 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＜ 年追＞

　　 　必要十分条件である　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　　 　十分条件であるが，必要条件でない　 　必要条件でも十分条件でもない

　 　　　ᆷ୔ឭటἝᭇἨἕἹ἞Ἴὀ ὣԙᄄ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－２－



＜ ３＞　２つの命題「 」が「 」がともに真である

とき は であるための必要十分条件であるという。

， は実数である。 と が を満たすことは，３

かつ　 であるための 。　　　　　　　　　　　　　＜ 年追＞

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

 解説

　 ， が実数であるから， と ｢ かつ ｣ は

　同値である。　 ， を解くと　　　 ，

　よって， と が を満たすことは，

かつ であるための必要 十分条件である。ゆえに　

【練習３】

　　実数 に関する条件 ， を次のように定める。

　　　　　 ： 　　　　　 ： または

　　 は であるための 。　　　　　　　　　　　　　　　　　＜ 年本＞

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

ɰ ɰỖἵἿ؞ᯃị ỌἝị ỌἿᇄѩὣԖ௷Ἢ὜Ἱ἞Ἴẫ

ɰɰɰɰ ẫ ἮὝἯὝ״щݪজἨἷᒈἙ὜Ẫ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－３－

【練習４】

　 ， を実数とする。

　 　 かつ であることは であるための 。

　 　 であることは であるための 。

　 　四角形において， 本の対角線の長さが等しいことは，この四角形が長方形となる

　　ための 。

　　 　必要十分条件である　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　　 　十分条件であるが，必要条件でない　　 　必要条件でも十分条件でもない

【練習５】

　自然数 に関する条件 ， ， ， を次のように定める。

　　 ： は で割ると 余る数である　　 ： は で割ると 余る数である

　　 ： は奇数である　　　　　　　　　 ： は より大きい素数である

　このとき

　「 かつ 」は であるための ア 。　　　 は であるための イ 。

　「 かつ 」は「 かつ 」であるための ウ 。　　　　　　　　＜ 年本＞

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－４－



は実数とする。集合を利用して，次の命題の真偽を調べよ。４

　 ならば 　　　　　 　 ならば

 解説

　 から　　

　 ｜ ， ｜

　とすると　　

　ゆえに，与えられた命題は　真

　 から　　 ， 　したがって　　 ，

　また， から　　

　ゆえに　　 ，

　よって　　 ，

　 ｜ ， ， 　 ， とすると， は成り立たない。

ゆえに，与えられた命題は　偽

【練習６】

　　 　 　　　　 　

　 は であるための 。

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ５

　次の条件が表す領域を図示せよ。５

　 ア　 または 　　　　　　　　イ　

　 にあてはまるものを，下の ～ の中から選べ。

　　　　　　 または は， であるための 。

　 　必要条件であるが，十分条件でない　　 　十分条件であるが，必要条件でない

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　 　必要条件でも十分条件でもない

イア

　図 の斜線部分。境界線は含まない。　　 　 または を満たす ， の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　集合を ， を満たす　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ， の集合を とすると， より，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 であるから

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 または

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　は真　 でないから

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 または

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　は偽

　よって， または は であるための必要条件であるが，十分条件で

　ない。ゆえに　　

ɰ ἵἿಲώ ẫ ὣ༹ἰἪ၈ἿҹϰἿᬹװὣἮὝἯὝ ἹἪ὜Ẫ

ɰɰ ị ἝᇄỌ ɰ

ɰɰɰɰɰɰɰɰɰἤὝὣ៣Ὂ὜௻ຢἹἨἷ௝ᆷᏱὕͤዾॵἿ᜖Ἢ᮵܌ὣԙᄄ

【練習７】

　　｢ かつ ｣は ｢ ｣ が成立するための 。

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

　　　　　　　　　　　　　　　　　　－６－



章末問題（総復習）

【練習８】

次の に適するものを必要条件，十分条件，必要十分条件，いずれでもないの中か

ら選べ。ただし， ， は実数とする。

　 　 は または であるための

　 　 は であるための

　 　 は であるための

【練習９】

　 は実数とし， は でない実数とする。

　　　　　　　　 ： ， はともに有理数である

　　　　　　　　 ： ， ， はすべて有理数である

　条件 は条件 が成り立つための 。　　　　　　　　　＜ 年本改題＞

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　　 　必要条件でも十分条件でもない

【練習１０】

　 　

　 　 次関数 のグラフの頂点の 座標， 座標がともに正で

ある。

　 は であるための 条件である。　　 　＜ 年追＞

　　　　　　　　　　　　　　　　　　－７－

【練習１１】

　自然数 ， について，条件 ， ， を次のように定める。

　　　　 ： は で割り切れる

　　　　 ： は で割り切れる

　　　　 ： は で割り切れ，かつ は で割り切れる

　このとき

　　　　 は であるための ア 。　　　　 は であるための イ 。

　　　　｢ かつ ｣ は であるための ウ 。

　　　　｢ または ｣ は であるための エ 。　　　　　　　　＜ 年本＞

　 　必要十分条件である　　　　　　　　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　 　必要条件でも十分条件でもない

【練習１２】

　実数 ， に関する条件 ， ， ， を次のように定める。

　 　　　　　　 　　　　　

　このとき

　 は であるための 。　　　　　　　　　　　　　＜ 年追（改題）＞

　 　必要十分条件である　　 　必要条件であるが，十分条件でない

　 　十分条件であるが，必要条件でない　　 　必要条件でも十分条件でもない

　　　　　　　　　　　　　　　　－８－


